
  

40 ans d'informatique
au CDS



  

Devinette

Qu'est ce qui pèse autant que 4 tours Eiffel et mesure 2300 km de 
long?



  

Réponse

1 Tera Octet 
 en cartes perforées

● 30500 T
● 2300 km

~ 4.8 Go



  

40 ans d'informatique au CDS

● Plus de 40 ans en arrière

● 1972 - 1981 : CSI, IBM (Meudon, Circé), PL1, Assembleur

● 1981 - 1990 : SIMBAD, Univac (Strasbourg, Orsay), réseaux

● 1990 - 2006 : SIMBAD 3, Vizier, Aladin, Internet, Unix, 
langage C, Web

● 2007 - ... : SIMBAD 4, PC/Linux, Java, PostgreSQL, 
Javascript



  

Il y a plus de 40 ans

● Premier ordinateur de l'Université
à l'Observatoire

● Bull General Electric Gamma ET
(Gamma3+Extension Tambour,
~ 100Ko)



  

Il y a plus de 40 ans

● Université de Lille:
La faculté bénéficie à ce moment là de l’arrivée de deux 
enseignants de Strasbourg, dont l’un, astronome formé à 
l’utilisation du Gamma ET (P. Bacchus), s'occupera du centre 
de calcul
http://www.persee.fr/web/revues/home/prescript/article/rfsoc_0035-
2969_1995_num_36_2_4404

● Pierre Bacchus a été astronome à Strasbourg de 1948 à 1961

● Revue Française de Traitement de l'Information, no. 1, pp.3-14:
Bacchus, P., and P. Pouzet. 1964 
"Autoprogrammation pour calculateur Bull Gamma ET: APB." Paris

● Première équipe d'enseignants et d'informaticiens de l'Université étaient à 
l'Observatoire (Strosser, Roy, Mirat, Weber, ...)



  

Le contexte

1951
ordinateurs

commerciaux

1971
Microproc.
Intel 4004

1972
C

1981
IBM PC

1983
Mac

1991
Linux

CSI SIMBAD VizieR Aladin

1956
Fortran

1964
PL/1

1971
Unix

1974
SQL

1985
C++

1990
HTML

1995
Java, Javascript



  

1972 – le matériel informatique

● Un ordinateur unique à Meudon : 
IBM 360/65

– 512Ko mémoire rapide, 2Mo de 
mémoire lente

– Disques amovibles

– Bandes magnétiques



  

1972 – les disques durs

disque 2314 : 29 Mo (200p * 7280b * 20f)
Temps d'accès : 60ms
Transfert : 312Ko/sec
Cout : ~ 10000FF  (300,000 €/Go)



  

1972 – Les bandes magnétiques

● Bandes 1/2 pouce de large

● 9 pistes (8 bits + 1 bit de parité)

● Longueur maximale : 2400 pieds = 730m

● Densité de données (bpi) : 800, 1600, 6250

● Stockage maximum: 
2400 pieds / 6250 bpi => ~ 150Mo



  

1974 – le réseau

État du réseau INAG en 1974

Centre de calcul à Meudon
Observatoire de Paris
Institut d'Astrophysique de Paris
I.P.G de Paris
I.P.G. d'Orléans
Observatoire de Strasbourg
Observatoire de Besançon
Observatoire de Nice
Observatoire de Marseille
Cerga



  

1972 – L'équipement local

Terminal lourd
T1600 – 16Ko mémoire

Imprimante MDS

● ligne spécialisé 4800b/s
(0,00048 Mo/s) 

● réseau Caducée 9600b/s
(1Ko/s)

Lecteur de cartes MDS
Modem Caducée



  

1972-1981 – L'équipement local

Console ASR 33

Perforatrice de cartes



  
Perfo en libre service à l'observatoire



  

La mémoire du T1600



  

La mémoire du T1600



  

1972 – Le développement des logiciels

● Interactions avec le Centre de Calcul uniquement en batch

Soumission d'un 'job'

Attendre

Exécution à Meudon

Impression à L'Observatoire

Perforation des cartes



  

1972 – Le CSI avant Simbad

● CSI : Catalogue of Stellar Identifications

● programmes en PL1, Assembleur IBM

● sources et commandes d'exécution stockés en cartes 
perforées rangées dans des bacs

● En juillet 1973 : 404,000 objets



  

1972 – CSI : procédure de mise à jour

Cross-identification
ou nouvelle donnée

détectée

Remplir       un
bordereau de saisie

Saisie sur
cartes
   perforées

Envoi d'un
job de cartes

à Meudon

Impression du résultat

1x par an

Edition
complète du CSI

Mise à jour
exécutée à

Meudon

Correction
manuelle
du
listing



  

1972 – La distribution des données

● Commandes de catalogues = expédition de bandes 
magnétiques
Stockage maximum: 2400 pieds / 6250 bpi => ~ 150Mo

● En 1982 : 234 commandes
pour 300 catalogues

● Données IRAS : 
10 Go => ~ 60 bandes



  

1976 – La distribution sur microfiches

● 1 microfiche: 192 pages de 60 lignes

● En 1982 : 43 catalogues sur 243 microfiches
                500 microfiches commandées

● A partir de 1977 : distribution du CSI sur microfiches
Cout 300FF (auj: 180 €)

Le CSI (version du 9/8/1977):
• 38 microfiches
• 430,000 objets



  

1977 – Le CSI sur microfiche



  

1976  –  Les calculettes scientifiques

HP-35

HP-45

TI-59
programmable

Coût : 6000FF
(3600 €)



  

1981 - SIMBAD

● Fin de L'IBM à Meudon en 1979. Le CSI déménage au Circé 
(Centre InterRégional de Calcul Electronique). Centre IBM du 
CNRS à Orsay.

● A partir de 1979, développement de SIMBAD sur l'Univac de 
Cronenbourg. Toujours en PL1 et ASM. Gestion des données 
ad-hoc.

Mais :

● Programme interactif. Lignes de commandes.
Terminaux alphanumériques 25 lignes x 80 car
Terminal Alpha 20 : 14000FF (~ 5500 €)
Pas (encore) d'interface graphique

● Les utilisateurs devaient se connecter au serveur

● Achat d'une unité de 2 disques de 20 Mmots de 36bits en 1979
~ 160 Mo – 250,000F d'occasion ( ~ 800,000 €/Go )

Dec VT220



  

1981 - SIMBAD

● Démarrage de Simbad -2- en 1981 avec ~50 requêtes/jour

● Développement des réseaux de transmission par paquets (X.25)
(Transpac en France, Telenet & Tymnet aux USA, Datex-P en 
Allemagne, …)
==> débuts de l'utilisation
internationale de Simbad.

● En 1986: ~ 80 utilisateurs de
12 pays (F,B,CH,D,E,GB,I,IL,IR,
NL,SA,USA)

● 1ère démo à distance depuis 
Heidelberg en novembre 1980
pendant un conseil du CDS avec
un Silent 700 (TI) à modem 
acoustique (300b/s)



  

1984 – crise et déménagement

● L'Univac de Cronenbourg est remplacé par un IBM

● Possibilités:

– se convertir rapidement à l'IBM (avec une durée de vie des grands 
centres de calcul peut-être limitée) 

– Migrer sur un autre Univac et travailler calmement à une nouvelle 
version de SIMBAD

● Choix: Migration vers l'Univac d'Orsay

● Le Centre de Calcul IBM de Cronenbourg a fermé en 1992...



  

1987  -  Premiers concepts de VO

● ESIS (ESA) : European Space Information System

● ADS (NASA) : Astrophysics Data System

● Echec : abandon des deux projets vers 1993/1994

Mais deux développements importants en sont sortis :
● ADS, comme service bibliographique
● VizieR repris d'un premier développement dans ESIS



  

1988  -  Débuts d'Internet en France

Août 1988:
Démos de SIMBAD qui ont constituées la 1ère utilisation d'internet 
en France :

● Conférence LISA I à Washington
● UAI à Baltimore

Suzanne Laloë

Pascal Dubois

François Ochsenbein

Jean-Louis Halbwachs
Wayne Warren

Joyce Watson



  

1988 – Et Dieu créa l'Internet (Christian Huitéma)



  

1988 – Simbad 3 en développement

● Arrêt prévu de l'Univac d'Orsay en 1990

● Simbad 3 en cours de développement:

– développement en langage C

– sur station microVAX / VMS

– exploitation prévue sur DEC/Ultrix 
(à partir de Juillet 1990)

● Pas encore d'internet sur le campus
historique, mais ...

● Accès au réseau SPAN de la NASA
(Space Physics Analysis Network)
==> Débuts du mail

● Langage C++ crée en 1985.
Pas encore vraiment disponible



  

1990 – Simbad à l'Observatoire

● Informatique locale !

● DEC 5400 – 32 Mo – 2x1Go – monoproc 17 Mips – Ultrix
Coût "catalogue": 150,000FF (~ 34500 €)
1991: achat de 2x2 Go pour 70,000 FF ( ~ 3900 €/Go )

● Lecteur de cassettes exabyte 2.5 Go
pour les sauvegardes

● 2 Juillet : Démarrage de Simbad 3

● Août : arrivée d'internet à l'Observatoire 
(campus historique) 



  

1993 – Le Web

● Arrivée du web

– pages statiques 
dans un premier 
temps

● Début du site CDS
en octobre

● Développement de 
Xsimbad (C/Motif)
depuis fin 1992



  

1995

● Remplacement de la DEC 5400 par une station SUN

– benchmark catastrophique pour 
les processeurs DEC alpha

– 3 semaines d'adaptation des logiciels 
pour passer de DEC à SUN

● Juke box de disques optiques
pour les images d'Aladin

– 52 disques de 9-10 Go

– un juke box à 1.2 MF ( ~ 500 €/Go )

– technologie vite 
obsolète



  

1997

● Début du développement de l'interface Aladin en Java 



  

1999

● Intérêt pour un SGBD Objet: 

– modèle objet intéressant pour des données hétérogènes

– SGBDO performant et bien conçu

– prototype de SIMBAD développé par un stagiaire en C++

● Séminaire organisé par Objectivity à l'ESO

– 100 clients pour 50 employés

– pérennité du produit ? Coût ?

● Utilisé pour la base image d'Aladin



  

2007 – Simbad4

● En développement depuis 2002

● Serveurs PC/Linux
(abando progressif des stations de travail au CDS)

● Langage Java

● SGBD PostgreSQL

● Année 2007 :

– 125,000 requêtes/jour pour SIMBAD

– ~ 250,000 req./jour pour le CDS



  

2014

Presque plus que des serveurs PC/Linux

~ 500 To de disques à l'Observatoire

1,000,000 de requêtes/jour
                 pour les 3 services du CDS



  

2054 – 80 ans d'informatique au CDS


